


















































































































































































































































































































































































































Background in C = D x B/A
A
B C
D
background
+
SUSY
background
only
background
only
background
only
ATLAS 
preliminary
ATLAS 
preliminary
 Transverse mass and MET uncorrelated
 Control sample
● SUSY selection + MT < 100 GeV
 SUSY contamination: extract from control 
sample
● assume same SUSY signal ratio in control 
and signal region for all SUSY samples 
Systematic uncertainties ~15%
Federica Legger, SUSY08, Seoul 17
Dileptonic tt with one misidentified 
lepton: HT2
1­lepton mode
ex
Systematic uncertainties (MC) ~20%
Systematic uncertainties (detector) ~20%
 Control sample
● SUSY selection + HT2 < 300 GeV
 MET significance uncorrelated to HT2
 Normalization region:
● HT2 > 300 GeV and 8<MET significance<14 (low MET region) 
ATLAS 
preliminary
Federica Legger, SUSY08, Seoul 18
Semileptonic tt: top box
1­lepton mode
ex
 Reconstruct leptonic W assuming neutrino from W 
responsible for all MET
 Reconstruct “best” (mass closest to top mass) 
leptonic top with one of the leading jets
 Reconstruct best hadronic W with the three 
remaining leading jets
 Reconstruct best hadronic top
 Top box cuts (define control sample)
 Extrapolation to signal region using MC
ATLAS 
preliminary
ATLAS 
preliminary
ATLAS 
preliminary
Systematic uncertainties ~22%
Federica Legger, SUSY08, Seoul 19
tt + W: combined fit
1­lepton mode
ex
Systematic uncertainties ~20%
ATLAS 
preliminary
ATLAS 
preliminary
ATLAS 
preliminary
 Fit three observables: MET, MT and Mtop (invariant mass of 3 jets with largest 
vector PT sum)
 Sideband: SUSY selection + MT < 150 GeV OR MET < 200 GeV
 Signal: SUSY selection + MT > 150 GeV AND MET > 200 GeV 
 All SUSY models (except SU4) have similar behavious in SB region in MT and 
MET   build a model background only vs background+SUSY→
 Relax all parameters except the SUSY ansatz shape 
Federica Legger, SUSY08, Seoul 20
0­lepton search
 mode
 Selection cuts:
 at least 4 jets with PT>50GeV
 at least 1 jet with PT>100GeV
 0 lepton (e, µ ) with PT > 20 
GeV
 MET > 100 GeV 
 MET > 0.2 effective mass
 Transverse Sphericity ST > 0.2
 (ET – jet Δφ i ) > 0.2 (i = 1, 2, 3)
 Main backgrounds:
 tt
 W+jets
 Z+jets
 QCD
ATLAS 
preliminary
ATLAS 
preliminary
SM
tt
W
Z
QCD
0­l
62%
17%
10%
10%
Federica Legger, SUSY08, Seoul 21
1­lepton search
 mode
 Selection cuts:
 at least 4 jets with PT>50GeV
 at least 1 jet with PT>100GeV
 1 lepton (e, µ ) with PT > 20 GeV
 MET > 100 GeV 
 MET > 0.2 effective mass
 Transverse Sphericity ST > 0.2
 transverse mass(lepton, ET) > 
100GeV
 Main backgrounds:
 tt
 W+jets
ATLAS 
preliminary
ATLAS 
preliminary
SM
tt
W
Z
QCD
1­l
91%
 7%
 1%
<1%
Federica Legger, SUSY08, Seoul 22
Object definition
 Electrons 
 Pt > 10 GeV and |eta|<2.5
  Veto on events with an electron in the crack 
(1.37<|eta|<2.5)
 Calorimeter isolation in a cone (0.2) <10 GeV
 Angular distance to closest jet > 0.4 (after 
overlap removal)
 Muons 
● Pt > 10 GeV and |eta|<2.5
● Chi2 > 100
● Calorimeter isolation in a cone (0.2) <10 GeV
● Angular distance to closest jet > 0.4 (after 
overlap removal)
 Jets
● Pt > 20 GeV and |eta|<2.5
 Electron/Jet overlap removal
● Jets matching an electron within 
0.2 cone
 Transverse sphericity: use all 
jets with |eta|<2.5 and leptons
 Effective mass: use 4 leading 
jets with |eta|<2.5 and leptons
Federica Legger, SUSY08, Seoul 23
MC background estimation
 Will ROUGHLY be subject to the following uncertainties:
● Underlying Event & Parton Distribution Functions         20%
● Cross­sections                                                               50%
● No NLO calculations for tt
● Parton Showering                                                          50%
● After accurate normalization to data has been made
● Detector Calibration (JES, MET)                                   30%
● Detector simulation                                                     100%
● Limited Monte Carlo statistics                                             
Federica Legger, SUSY08, Seoul 24
Background estimation for multi­
leptons analysis
 OS 2­lepton & tau searches
 MT method
 HT2 method
 Top redecay
 Top kinematic reconstruction 
 SS 2­lepton searches
 Lepton isolation
Federica Legger, SUSY08, Seoul 25
Cross sections at LHC
Federica Legger, SUSY08, Seoul 26
mSUGRA benchmark points
 We consider the following points in the mSUGRA parameter space: 
 For all these points, gluino mass < 1 TeV, and it’s 6­8x neutralino mass. For all 
points except SU2, squark and gluino masses are comparable, therefore they 
are strongly produced and decay giving hard jets, leptons and MET.
